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2017 年安徽省普通高中学业水平考试纲要 

数  学 

一、编写说明 

     数学学科高中学业水平考试纲要是依据教育部 2003 年颁发的《普通高中数学

课程标准（实验）》（以下简称《课程标准》）的基本内容和要求，以及《安徽省普

通高中学生学业水平考试方案》的精神，结合我省普通高中新课程实验的教学实

际制定的. 

本纲要对我省 2017 年普通高中数学学业水平的考试性质与目标、考试内容与

要求、考试形式与试卷结构等作出明确要求和具体说明. 

因此，本纲要是 2017 年我省普通高中学生学业水平考试数学学科命题的依据，

是考查高中学生的数学水平是否达到高中数学课程标准规定的毕业和升学要求的

基本依据，也是普通高中数学教学质量评价的依据之一. 

二、考试性质与目标 

（一）考试性质 

数学学业水平考试是根据国家要求，全面评估我省普通高中学生数学基础性学

习的省级水平考试. 考试着眼于引导高中学生获得作为未来公民所必要的数学素

养，为终身学习和有个性的发展提供必要的数学准备. 数学试题应具有较高的信

度、效度和区分度；避免需要用特殊背景知识进行解答的试题，避免偏题、怪题；

联系实际的试题应符合高中学生的生活体验. 

（二）考试目标及水平层次 

1. 知识与技能目标 

数学知识是指《课程标准》所规定的五个必修课程中的数学概念、性质、法则、

公式、公理、定理以及由其内容反映的数学思想和方法，还包括按照一定的程序

进行计算、数据处理方面的基本技能. 

对知识的要求分为 A（了解）、B（理解）、C（掌握）三个层次（详见“三、

考试内容与要求”），这些层次的含义是： 

A（了解）：对所列知识的内容有初步的、感性的认识，知道这一知识是什么，
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能按照一定的程序和步骤照样模仿，并能（或会）在有关的问题中识别它. 

B（理解）：要求对所列知识内容有较深刻的理解性认识，知道知识间的逻辑

关系，能够对所列知识作正确的描述说明并用数学语言表达，能够利用所学的知

识内容对相关问题进行比较、判断、讨论，具备利用所学知识解决简单问题的能

力. 

C（掌握）：要求能够对所列知识内容进行推导证明，能够利用所学知识对问

题进行分析、研究、讨论，并加以解决.  

2. 能力目标 

数学学业水平考试侧重考核学生对基础知识、基本技能的掌握程度，同时也重

视考查数学能力. 主要考查空间想象、抽象概括、推理论证、运算求解、数据处

理等基本能力，考查提出、分析和解决数学问题（包括简单的实际问题）的能力

以及数学表达和交流的能力. 

（1）空间想象能力：能根据条件作出正确的图形，根据图形想象出直观形象；

能正确地分析出图形中的基本元素及其相互关系；能对图形进行分解、组合与变

换；会运用图形与图表等手段形象地揭示问题的本质. 

（2）抽象概括能力：对具体的、生动的实例，在抽象概括的过程中，发现研

究对象的本质，并将其用于解决问题或作出新的判断. 

（3）推理论证能力：根据已获得的正确数学命题和已知的事实，能运用合情

推理进行猜想，再运用演绎推理进行证明. 

（4）运算求解能力：会根据法则、公式进行正确运算、变形和数据处理；能

根据问题的条件，寻找与设计合理、简捷的运算途径；能根据要求对数据进行估

计和近似计算. 

（5）数据处理能力：会收集、整理、分析数据，能从大量数据中抽取对研究

问题有用的信息，并作出判断，解决实际问题. 

（6）应用意识：能理解对问题的陈述材料，并对所提供的信息资料进行归纳、

整理和分析，将实际问题抽象为数学问题，构造数学模型；能应用相关的数学方

法解决问题，并能用数学语言正确地表达和说明. 

（7）创新意识：能独立思考，发现问题，提出问题，应用所学的数学知识、思想 

和方法，选择有效的手段分析信息，提出新的解决问题的思路，并加以解决. 
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三、考试内容与要求 

本纲要对“知识与技能”“过程与方法”“情感态度与价值观”三个方面的考查

目标分别列出具体内容及要求.对知识与技能考试的具体内容及要求按必修模块

分列，有知识条目及水平层次、说明两个部分.知识条目指考试的内容，水平层次

指该知识条目应达到的知识与技能的考试目标层次.知识条目和水平层次列表描

述，表中知识条目在对应的水平层次栏中，“√”为该知识条目在学业水平考试中

可能达到的最高水平，“说明”是对一些在考查要求上易失控的知识内容加以限制

的阐述. 

（一）知识与技能目标考试内容及要求 

必修 1 

章节 知识条目 
水平层次 

A B C 

一
、
集
合
与
函
数
概
念 

集 
合 

1.集合的含义与表示       

  （1）集合的概念    √     

  （2）集合与元素间的关系   √   

  （3）用列举法和描述法表示集合   √   

  （4）常用数集及其表示 √     

2.集合间的基本关系       

  （1）子集、真子集的概念 √     

  （2）全集、空集的概念和符号 √     

  （3）属于、包含、相等的意义   √   

3.集合的基本运算       

  （1）交集、并集的概念及运算     √   

  （2）全集、补集的概念，补集的求法   √   

  （3）用图形表示几个简单集合的关系及运算   √   

 
      

函
数
及
其
表
示 

1.函数的概念       

  （1）映射的概念   √     

  （2）函数的概念及 ( )f x 的意义  √     

  （3）函数的定义域和值域   √   

  （4）区间的概念 √     

2.函数的表示法       

  （1）函数的三种表示法   √   

  （2）分段函数的概念及应用   √   
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续表 

章节 知识条目 
水平层次 

A B C 

一
、
集
合
与
函
数
概
念 

函
数
的
基
本
性
质 

1.单调性与最大（小）值       

  （1）函数的单调性   √   

  （2）函数最大（小）值的概念及几何意义   √   

  （3）求简单函数的最大（小）值   √   

2.奇偶性       

  （1）奇函数、偶函数的概念 √     

  （2）奇函数、偶函数的几何性质   √   

  （3）判断函数的奇偶性   √   

3.用函数图象分析函数的性质       

  （1）由函数图象分析函数的单调性     √ 

  （2）由函数图象判断函数的奇偶性   √   

         

二
、
基
本
初
等
函
数 

指
数
函
数 

1.指数与指数幂的运算       

（1）根式与分数指数幂的概念 √     

（2）根式与分数指数幂的互化   √   

（3）有理数指数幂的运算     √ 

（4）无理数指数幂的概念 √     

2.指数函数及其性质       

（1）指数函数的实际背景和概念 √     

（2）指数函数的图象   √   

（3）指数函数图象的特殊点   √   

（4）指数函数的性质   √   

（5）指数型函数模型 √     

        

对
数
函
数 

1.对数与对数运算       

（1）对数的概念及其运算性质   √   

（2）换底公式 √     

（3）对数在简化运算中的作用 √     

2.对数函数及其性质       

（1）对数函数的概念 √     

（2）对数函数的图象   √   

（3）对数函数图象的特殊点   √   

（4）对数函数的性质   √   

（5）对数型函数模型 √     

（6）y=a
x 与 y=logax（a>0 且 a≠1）互为反函数 √     
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续表 

章节 知识条目 
水平层次 

A B C 

二、

基本

初等

函数 

幂
函
数 

幂函数       

（1）幂函数的概念 √     

（2）幂函数的图象   √   

（3）幂函数的变化情况 √     

        

三
、
函
数
的
应
用 

函数

与方

程 

方程的根与函数的零点       

（1）方程的根与函数的零点的关系 √     

（2）一元二次方程根的存在性与根的个数   √   

        

函数

模型

及其

应用 

1.几种不同增长的函数模型       

（1）指数、对数、幂函数增长特征 √     

（2）几种不同增长的函数模型的意义 √     

2.函数模型的应用实例       

（1）建立函数模型解决问题     √ 

（2）常见的函数模型（指数、对数、幂函数、分段函数）

的应用价值 
√     

        

说明： 

（1）不要求将集合与其他知识（如数列、排列、组合等）进一步综合提高. 

（2）画指数函数和对数函数的图象，仅限底数为
1 1

2,3,10, ,
2 3

. 

（3）对 [ ( )]f x 这一类复合函数的抽象记号不作要求. 

（4）利用函数性质比较大小，仅要求会用同名函数的某一性质进行比较. 

（5）幂函数的性质，仅要求结合函数
1

2 3 2
1

, , , ,y x y x y x y y x
x

     的图象进

行了解. 

（6）对函数的定义域和值域，仅要求会求一些简单函数的定义域和值域. 

（7）对具体函数的反函数不作要求. 
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必修 2 

 

章节 知识条目 
水平层次 

A B C 

一
、
空
间
几
何
体 

空间

几何

体的

结构 

简单几何体的结构特征       

（1）柱、锥、台、球体的结构特征 √     

（2）描述简单物体的结构   √   

        

直
观
图
和
三
视
图 

1.平行投影 √     

2.空间几何体的三视图       

（1）三视图的概念 √     

（2）柱、锥、台、球体的三视图   √   

（3）画简单空间图形的三视图   √   

（4）视图表示的立体模型   √   

3.斜二测画法与直观图   √   

表面

积与

体积 

        

柱、锥、台、球体的表面积与体积   √   

        

二
、
点
、
线
、
面
之
间
的
位
置
关
系 

空
间
点
、
线
、
面
的
位
置
关
系 

1.平面       

（1）平面的表示法 √     

（2）平面的画法 √     

（3）平面的基本性质（公理 1、公理 2、公理 3） √     

2.空间中直线与直线的位置关系       

（1）空间两直线平行的判定（公理 4）   √   

（2）等角定理 √     

（3）异面直线所成的角   √   

（4）异面直线垂直   √   

3.空间直线与平面的位置关系       

  空间直线与平面的三种位置关系 √     

4.平面与平面的位置关系       

  平面与平面的两种位置关系（平行或相交） √     
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续表 

章节 知识条目 
水平层次 

A B C 

二
、
点
、
线
、
面
之
间
的
位
置
关
系 

直线

与平

面、

平面

与平

面平

行 

1.直线与平面平行的判定       

  直线与平面平行的判定定理   √   

2.平面与平面平行的判定       

  平面与平面平行的判定定理   √   

3.直线与平面平行的性质       

  直线与平面平行的性质定理   √   

4.平面与平面平行的性质       

  平面与平面平行的性质定理   √   

        

直
线
与
平
面
、
平
面
与
平
面
垂
直 

1.直线与平面垂直的判定       

（1）直线与平面垂直的定义 √     

（2）直线与平面垂直的判定定理   √   

（3）直线与平面所成的角 √     

2.平面与平面垂直的判定       

 
 

（1）二面角及其平面角的定义 √     

 
 

（2）两个平面互相垂直的定义   √   

 
 

（3）平面与平面垂直的判定定理   √   

 
 

3.直线与平面垂直的性质       

 
 

  直线与平面垂直的性质定理   √   

 
 

4.平面与平面垂直的性质       

 
 

  平面与平面垂直的性质定理   √   

 
 

        

三
、
直
线
与
方
程 

直
线
的
倾
斜
角
与
斜
率 

1.直线的倾斜角与斜率       

（1）确定直线位置的几何要素 √     

（2）直线的倾斜角及其取值范围   √   

（3）直线斜率的概念   √   

（4）直线斜率公式的坐标形式     √ 

2.根据斜率判定两直线平行与垂直       

（1）两条直线平行的条件   √   

（2）两条直线垂直的条件   √   

        

直
线
的
方
程 

1.直线的点斜式、一般式、两点式方程     √ 

2.直线的斜截式方程与一次函数的关系 √     

3.直线的一般式方程       

（1）直线的一般式方程     √ 

（2）二元一次方程与直线的关系 √     
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续表 

章节 知识条目 
水平层次 

A B C 

三
、
直
线
与
方
程 

直线

的交

点坐

标与

距离

公式 

1.用解方程组的方法求两条直线的交点坐标   √   

2.两点间的距离       

（1）两点间的距离公式     √ 

（2）用坐标法解决几何问题 
 

√    

3.点到直线的距离公式     √ 

4.两条平行直线间的距离     √ 

        

四
、
圆
与
方
程 

圆
的
标
准
方
程 

1.圆的标准方程       

（1）确定圆的几何要素 √     

（2）圆的标准方程及其推导     √ 

2.圆的一般方程       

（1）圆的一般方程及其推导     √ 

（2）用待定系数法求圆的方程     √ 

        

直
线
与
圆
的
位
置
关
系 

1.直线与圆的位置关系       

（1）直线与圆的三种位置关系   √   

（2）判断直线与圆的位置关系   √   

2.圆与圆的位置关系       

（1）圆与圆的五种位置关系   √   

（2）判断圆与圆的位置关系   √   

3.用直线与圆的方程解决简单问题   √   

4.用代数方法处理几何问题 √     

        

空间

直角

坐标

系 

1.空间直角坐标系       

（1）空间直角坐标系 √     

（2）空间点的坐标的确定   √   

2.空间两点间的距离公式 √     

        

说明： 

（1）对空间几何体的表面积、体积公式的推导不作要求. 

（2）对空间两条直线所成的角仅限于特殊角或在立方体模型内的角. 
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必修 3 

章节 知识条目 
水平层次 

A B C 

一
、
算
法
初
步 

算
法
与
程
序
框
图 

1.算法的概念       

（1）算法的含义 √     

（2）写出一些简单问题的算法 √     

2.程序框图与逻辑结构       

（1）程序框图   √   

（2）算法的三种基本逻辑结构   √   

（3）程序框图的画法   √   

        

二
、
统
计 

随
机
抽
样 

1.简单随机抽样       

（1）简单随机抽样的必要性和重要性   √   

（2）简单随机抽样的概念   √   

（3）抽签法与随机数法 √     

2.系统抽样       

  系统抽样的概念与步骤 √     

3.分层抽样       

  分层抽样的概念与步骤 √     

4.三种抽样在实际中的应用   √   

        

用
样
本
估
计
总
体 

1.分布的意义和作用 √     

2.用样本的频率分布估计总体的分布       

（1）列频率分布表   √   

（2）根据频率分布表画频率分布直方图、频率分布折线图   √   

（3）茎叶图   √   

3.标准差       

（1）标准差的定义和作用     √ 

（2）计算数据的标准差   √   

4.用样本的数字特征估计总体的数字特征       

（1）众数、中位数、平均数、标准差   √   

（2）从样本中提取基本的数字特征，作出合理解释   √   

（3）合理寻求样本，用样本的数字特征估计总体的数字特

征 
  √ 

  

        

变量

之间

的相

关关

系 

1.变量之间的相关关系 √     

2.两个变量的线性相关       

（1）散点图及其作用 √     

（2）最小二乘法的思想 √     

（3）建立线性回归方程   √   
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续表 

章节 知识条目 
水平层次 

A B C 

三
、
概
率 

随
机
事
件
的
概
率 

1.随机事件的概率       

（1）必然事件、不可能事件、随机事件 √     

（2）概率的意义 √     

（3）频数与频率 √     

（4）频率与概率的区别与联系 √     

2.概率的基本性质       

（1）事件的关系与运算 √     

（2）互斥事件与对立事件   √   

（3）概率的基本性质   √   

        

古
典
概
型 

古典概型       

（1）古典概率模型的意义 √     

（2）古典概型的计算公式   √   

（3）会用列举法计算一些随机事件的概率     √ 

        

随
机
数
与
几
何
概
型 

1.随机数的产生       

（1）随机数的意义 √     

（2）随机模拟方法 √     

2.几何概型       

（1）几何概率模型的意义 √     

（2）几何概型中概率的计算   √   

        

说明：（1）对根据算法或程序框图编写程序不作过高要求. 

（2）对线性回归方程的系数公式不作要求. 

（3）对计算基本事件数和几何概型的概率不作过高要求. 

必修 4 

章节 知识条目 
水平层次 

A B C 

一
、
三
角
函
数 

任
意
角
和
弧
度
制 

1.任意角       

（1）正角、负角、零角的概念 √     

（2）与 α角终边相同的角 √     

（3）角所在的象限   √   

2.弧度制       

（1）弧度制的概念 √     

（2）角度数与弧度数的换算   √   

（3）弧长公式与扇形的面积公式   √   
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续表 

章节 知识条目 
水平层次 

A B C 

一
、
三
角
函
数 

任
意
角
的
三
角
函
数 

1.诱导公式       

（1）  ，  2k k Z   ，
2


 ，  与 的三角

函数值的关系 

  √   

（2）求任意角的三角函数值     √ 

（3）用诱导公式化简三角函数式     √ 

2.任意角的三角函数     
 

（1）任意角的三角函数定义及定义域   √   

（2）三角函数的周期性 √ 
 

  

（3）三角函数线 √     

（4）画 sin , cos , tany x y x y x   的图象 
 

√   

3.同角三角函数基本关系   
 

  

（1）同角三角函数基本关系   √    

（2）已知一个三角函数值，求这个角的其他三角函数值   
 

√ 

（3）利用同角三角函数的基本关系化简、求值和证明三角

恒等式 

  
√  

 

三
角
函
数
的
图
象
与
性
质 

1.正弦、余弦函数的图象和性质       

（1）正弦、余弦函数的图象   √   

（2）周期性与奇偶性   √   

（3）单调性与最值   √   

2.正切函数的图象和性质       

（1）正切函数的图象 √     

（2）正切函数的性质 √     

正
弦
函
数
图
象 

1.函数 y=Asin (ωx+φ)的图象       

（1）函数 y=Asin (ωx+φ)的图象   √   

（2）参数 A，ω，φ对函数图象的影响   √   

（3）参数 A，ωx+φ的物理意义 √     

2.三角函数模型       

用三角函数模型解决一些简单的实际问题     √ 

二
、
平
面
向
量 

基
本
概
念 

1.向量的概念       

（1）向量的物理背景 √     

（2）向量的概念   √   

2.向量的几何表示       

（1）有向线段 √     

（2）向量的几何表示   √   

（3）零向量、单位向量、相等向量、平行向量、共线向量   √   
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续表 

章节 知识条目 
水平层次 

A B C 

二
、
平
面
向
量 

线
性
运
算 

1.向量的加法       

（1）向量的加法运算     √ 

（2）向量加法的几何意义   √   

（3）向量加法满足的运算律   √   

（4）向量不等式 | | | | | |  a b a b  √     

2.向量的减法       

（1）相反向量   √   

（2）向量的减法运算     √ 

（3）向量减法的几何意义   √   

3.向量的数乘       

（1）向量的数乘概念 √     

（2）向量的数乘运算     √ 

（3）向量数乘的几何意义   √   

（4）向量数乘满足的运算律 √     

（5）两向量共线的意义   √   

        

基
本
定
理
及
坐
标
表
示 

1.平面向量基本定理       

（1）平面向量基本定理及其意义 √     

（2）两个向量的夹角 √     

（3）两个向量垂直   √   

2.平面向量的正交分解       

（1）向量的正交分解     √ 

（2）向量的坐标表示     √ 

3.平面向量的坐标运算       

用坐标表示向量的加法、减法及数乘运算   √   

4.平面向量共线的坐标表示       

用坐标表示平面向量共线的条件   √   

        

数
量
积 

1.平面向量数量积的意义       

（1）平面向量数量积的意义及物理背景   √   

（2）平面向量数量积的几何意义   √   

（3）平面向量数量积的运算律 √     

2.平面向量数量积的坐标表示       

（1）平面向量数量积的坐标表示及运算     √ 

（2）用坐标表示向量的模   √   

（3）用坐标表示两个非零向量的夹角   √   

（4）用数量积判断两个非零向量垂直   √   
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续表 

章节 知识条目 
水平层次 

A B C 

二
、
平
面
向
量 

平
面
向
量
应
用 

1.在平面几何中的应用       

  用向量法解决平面几何问题   √   

2.在物理中的应用       

  向量在物理中的简单应用 √     

 
      

三
、
三
角
恒
等
变
换 

两
角
和
与
差
的
三
角
函
数
公
式 

1.两角差的余弦公式       

（1）两角差的余弦公式的推导 √     

（2）两角差的余弦公式的运用   √   

2.两角和与差的三角函数公式       

（1）两角和与差的三角函数公式的推导及内在联系   √   

（2）两角和与差的三角函数公式的运用   √   

3.二倍角公式       

（1）二倍角公式的推导   √   

（2）二倍角公式的运用     √ 

        

三角

恒等

变换 

        

 
 

简单的三角恒等变换     √ 

          

说明： 

（1）利用三角函数的单调性比较大小，仅限于在两个同名函数之间进行. 

（2）对解有关三角函数的不等式不作要求. 

（3）对函数 sin( )y A x   的单调区间问题不作要求. 

（4）对和差化积、积化和差、半角公式不作要求. 

（5）对三角恒等变换繁琐或技巧性较高的问题不作要求. 
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必修 5 

章节 知识条目 
水平层次 

A B C 

一
、
解
三
角
形 

正
弦
定
理
和
余
弦
定
理 

1.正弦定理       

（1）正弦定理及推导   √   

（2）正弦定理的应用     √ 

2.余弦定理       

（1）余弦定理及推导   √   

（2）余弦定理的应用     √ 

        

应
用
举
例 

应用举例       

（1）有关测量距离、高度、角度问题     √ 

（2）解三角形     √ 

        

二
、
数
列 

数
列
概
念
与
表
示 

数列概念与表示法       

（1）数列的概念及几种表示方法 √     

（2）数列与函数的关系 √     

（3）数列的通项公式   √   

（4）数列的递推公式 √     

        

等
差
数
列 

1.等差数列       

（1）等差数列的概念   √   

（2）等差中项   √   

（3）等差数列通项公式及推导     √ 

（4）等差数列与一次函数的关系 √     

2.等差数列前 n 项和       

（1）等差数列前 n 项和公式及推导     √ 

（2）等差数列的应用     √ 

        

等
比
数
列 

1.等比数列       

（1）等比数列的概念   √   

（2）等比中项   √   

（3）等比数列通项公式及推导     √ 

（4）等比数列与指数函数的关系 √     

2.等比数列前 n 项和       

（1）等比数列前 n 项和公式及推导     √ 

（2）等比数列的应用     √ 
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续表 

章节 知识条目 
水平层次 

A B C 

三
、
不
等
式 

不
等
关
系
与
不
等
式 

不等关系与不等式       

（1）不等式的概念 √     

（2）实数大小的比较 √     

（3）不等式的性质及其推论   √   

（4）直接应用不等式的性质证明简单的不等式   √   

        

一
元
二
次
不
等
式 

一元二次不等式       

（1）一元二次不等式的概念 √     

（2）三个“二次”的关系 √     

（3）解一元二次不等式   √   

（4）简单的一元二次不等式的实际应用   √   

        

简
单
的
线
性
规
划 

1.二元一次不等式（组）与平面区域       

（1）列二元一次不等式（组）   √   

（2）二元一次不等式的几何意义及表示   √   

2.简单的线性规划问题       

（1）体会线性规划的基本思想   √   

（2）解决简单的二元线性规划问题     √ 

        

基
本
不
等
式 

基本不等式 ( 0, 0)
2

a b
ab a b


          

（1）基本不等式的证明过程 √     

（2）解决简单的最大（小）值问题     √ 

        

说明： 

（1）对于递推公式给出的数列，仅要求根据递推公式写出数列的前几项. 

（2）对其他数列求前 n项和不作要求. 

（3）对含有字母（参数）需要讨论的一元二次不等式解法不作要求. 

（4）不等式证明仅限于应用不等式的基本性质和基本不等式
2

a b
ab




( 0, 0)a b  ，比较大小的分类讨论不作要求. 

（5）线性规划问题，仅限于二元线性目标函数. 

（二）过程与方法目标考试内容及要求 

对“过程与方法”的考查蕴含在解决数学问题的过程之中，主要体现在解决 
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问题的过程中把握方法、形成能力、发展应用意识和创新意识上. 

（三）情感态度与价值观目标考试内容及要求 

   对于“情感态度与价值观”的考查将渗透在解决数学问题的过程中，主要体现

在试题的数学教育价值上，还有通过解决问题，观察学生是否有锲而不舍的精神

和科学的方法与态度. 

四、例证性试题 

（一）知识与技能 

必修 1 

A（了解） 

   1.已知全集          NMC，NMU U 则3,2,2,1,0,4,3,2,1,0 （   ） 

A.  2           B.  3          C.  2,3,4        D.  0,1,2,3,4  

   【答案】B 

   【说明】考查集合的交集、补集的运算. 

2. 下列函数是偶函数的是（   ） 

A． xxf )(     B．
x

xf
1

)(        C． 2)( xxf       D． xxf sin)(   

【答案】C 

【说明】考查函数奇偶性的定义. 

3. 下列函数中，在区间 ),0(  上为增函数的是（   ） 

A．
x

y 









3

1
      B． xy 2log       C．

x
y

1
       D． 2)2(  xy  

【答案】B 

【说明】考查二次函数、指数函数、对数函数和幂函数的单调性. 

B（理解） 

4. 在下列区间中，函数 23)( xxf x  有零点的区间是（   ） 

A． ]1,0[        B． ]2,1[          C． ]1,2[        D． ]0,1[  

【答案】D 

【说明】考查函数零点的概念、零点所在区间的判断方法以及方程的根与函数
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零点的关系. 

5.函数 32)( 2  xxxf 在区间 ),0[  上（   ） 

A．有最大值 2                   B．有最大值 3         

C．有最小值 2                   D．有最小值 3  

【答案】A 

【说明】考查二次函数的单调性以及最值问题. 

6. 已知函数

2 , 0,

( ) 1
, 0,

x x

f x
x

x

 


 




，则函数 ( )f x 的图象是(     )  

 

 

 

      

A              B               C                D 

【答案】C 

【说明】考查二次函数、幂函数及分段函数的图象. 

C（掌握） 

7. 设 4log,3.0,4 3.03

4

2

3.0

1  yyy ，则（    ） 

A． 213 yyy    B． 312 yyy     C． 321 yyy     D． 231 yyy   

【答案】C 

【说明】考查指、对数函数的概念和性质. 

 

8. 在股票交易过程中，经常用两种曲线来描述价格变化情况，一种是即时价格

曲线 )(xfy  ，另一种是平均价格曲线 )(xgy  .如 3)2( f 表示股票开始交易后 2

小时的即时价格为 3 元； 3)2( g 表示 2 小时内的平均价格为 3 元，下列四个图中，

实线表示 )(xfy  的图象，虚线表示 )(xgy  的图象，其中正确的是（    ） 
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A                B                 C                D 

【答案】C 

【说明】考查函数图象在实际问题中的意义. 

    9.某企业拟生产甲,乙两种产品,根据市场调研预测,甲产品的利润 y 与投资额 

x的算术平方根成正比,其关系如图一；乙产品的利润 y 与投资额 x成正比,其关系 

如图二. 

    (1)分别将甲,乙两种产品的的利润 y 表示为投资额 x的函数关系式； 

    (2)如果企业将筹集到的 160 万元资金全部投入到甲,乙两种产品的生产中,试

问:怎样分配这 160 万元的投资才能使该企业获得最大利润,最大利润是多少? 

 

 

 

 

 

图一                             图二 

【答案】（1）根据题意得，甲,乙两种产品的利润 y 表示为投资额 x 的函数关

系式分别为： xy 4 和 xy
4

1
 . 

（2）可设投入到甲产品 x万元，则投入到乙产品 )160( x 万元，总利润为 z

万元，则 )160(
4

1
4 xxz  ， 

令 tx  ， ]104,0[t ， 

所以 56)8(
4

1
)160(

4

1
4 22  tttz  

故当 8t ，即 64x 时 56max z  

O 

y 

x O 

y 

x O 

y 

x O 

y 

x 

O     

y（万元） 

x（万元）     40 

10 

36 O     

y（万元） 

x（万元）     

24 
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所以当投入到甲产品 64 万元，乙产品 96 万元时该企业能获得最大利润，且

最大利润为 56 万元. 

【说明】利用二次函数模型来解决实际问题，考查函数的应用意识. 

必修 2 

A（了解） 

   1.用符号表示“点 P 在直线 l 上， l 在平面 外”，正确的是（   ） 

A. ,P l l                     B. ,P l l         

    C. ,P l l                     D. ,P l l    

  【答案】A 

  【说明】考查空间中点、线、面位置关系的数学符号表示. 

   2.点 (2,0)P 到直线 2 1 0x y   的距离是（   ） 

   A. 
5

5
          B. 5           C. 

1

5
         D. 5 

  【答案】B 

  【说明】考查平面内点到直线的距离公式. 

B（理解） 

 3.在同一直角坐标系中，表示直线 y ax 与 y x a  正确的是（   ） 

                            

             A                                       B 

                             

           C                                  D 

  【答案】C 
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  【说明】考查直线的方程和图形位置特征. 

   4.已知直线 l 、m、 n与平面、  ，则下列命题错误．．的是（   ） 

   A. 若m//l， n //l，则m//n      B. 若m⊥ ，m//， 则 ⊥ 

   C. 若 m// ，n// ，则 m//n   D. 若 m⊥ ， ⊥ ，则 m// 或m    

  【答案】C 

  【说明】考查空间直线与平面平行或垂直等位置关系以及空间想象能力和推理

论证能力. 

  5.已知圆 2 2

1 : 1O x y  和圆 2 2

2 : 3 4 9O x y   （ ）（ ） ，则圆
1O 与圆

2O 的位置关系

为        ．  

  【答案】外离 

  【说明】考查圆与圆位置关系的判断. 

   6.某空间几何体的三视图如图所示，则该几何体的表面积为(  ) 

 

     A．12 4 2          B．12 8 2      C．28           D．20 8 2  

  【答案】D 

  【说明】考查空间几何体的三视图、空间几何体的表面积以及空间想象能力. 

   7.等体积的球和正方体,它们的表面积的大小关系是 S球 _____ S正方体  

(填“大于、小于或等于”). 

  【答案】小于 

  【说明】考查正方体和球的表面积及体积公式. 

C（掌握） 

   8.如图，在正方体 ABCD－A1B1C1D1 中，E、F 为棱 AD、

AB 的中点． 

（1）求证：EF//平面 CB1D1； 

（2）求证：平面 CAA1C1⊥平面 CB1D1． 

F

E

D1 C1

B1
A1

D C

BA
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【答案】（1）证明:连结 BD. 

在正方体
1AC 中，对角线

1 1//BD B D . 

又  E、F 为棱 AD、AB 的中点， 

      //EF BD   1 1//EF B D                       

又 B1D1平面
1 1CB D ， EF 平面

1 1CB D ， 

  EF//平面 CB1D1 .                   

（2）  在正方体
1AC 中，AA1⊥平面 A1B1C1D1，而 B1D1平面 A1B1C1D1， 

 AA1⊥B1D1. 

   又 在正方形 A1B1C1D1 中，A1C1⊥B1D1 且 1 1 1 1AA AC A  

 B1D1⊥平面 CAA1C1                  

又  B1D1平面 CB1D1， 

     平面 CAA1C1⊥平面 CB1D1． 

【说明】考查正方体的性质、空间直线与平面平行的判定以及平面与平面垂直的

判定，还考查了空间想象能力和推理论证能力. 

   9.已知关于 x，y 的方程 C: 04222  myxyx . 

    （1）当 m 为何值时，方程 C 表示圆； 

（2）若圆 C 与直线 : 2 4 0l x y   相交于 ,M N 两点，且
4

| |
5

MN  ,求 m 的

值. 

【答案】（1）方程 C 可化为  myx  5)2()1( 22  

        显然当 05  m 即 5m 时方程 C 表示圆. 

（2）圆的方程化为  myx  5)2()1( 22  

     圆心 C（1，2），半径  mr  5  

     则圆心 C（1，2）到直线 : 2 4 0l x y   的距离为 

    
5

1

21

4221

22





d  

F

E

D1 C1

B1
A1

D C

BA
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4
| | ,

5
MN  则

1 2
| |

2 5
MN  ，有 222 |)|

2

1
( MNdr   

,)
5

2
()

5

1
(5 22  m 得 4m . 

   【说明】考查圆的一般方程中各项系数满足的条件，圆的一般方程和标准

方程的互化以及点到直线的距离公式. 

必修 3 

A（了解） 

1. 甲、乙两人做“石头、剪刀、布”游戏，两人平局的概率为（    ）  

 A．
9

1
          B．

9

2
             C．

3

1
           D．

9

4
 

【答案】C 

【说明】考查基本事件、古典概型的意义和计算. 

2. 已知 x y， 之间的一组数据： 

x 2 4 6 8 

y 1 5 3 7 

则 y 与 x 的线性回归方程 axby ˆˆˆ  必过点 （    ）                         

A． (20,16)       B． (16,20)      C． (5,4)     D． (4,5)  

【答案】C 

【说明】考查变量相关关系和线性回归方程的概念. 

B（理解） 

3. 某单位共有职工 150 名，其中高级职称 45 人，中级职称 90 人，初级职称 15 人．现

采用分层抽样的方法从中抽取容量为 30 的样本，则从高、中、初级职工中抽取的

人数分别为（  ）  

  A. 9，18，3      B. 10，15，5     C. 10，17，3      D. 9，16，5 

【答案】A 

【说明】根据抽取的现实情境提出问题，考查分层抽样的概念. 

4. 将甲、乙两名同学 5 次数学测验的成绩用茎叶图表示如图，若甲、乙两人成绩 
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7 

8 

9 

9  8  2 

7 

9 1 

1  2  5 

6 

甲      乙 

的中位数分别为 乙甲、xx ，则下列说法正确的是（  ）    

A. 乙甲 xx  ；乙比甲成绩稳定     

B. 乙甲 xx  ；甲比乙成绩稳定 

   C． 乙甲 xx  ；乙比甲成绩稳定 

    D． 乙甲 xx  ；甲比乙成绩稳定 

【答案】A 

【说明】以考试成绩分析为背景设计问题，考查中位数的概念以及理解用茎叶图

如何初步判断方差大小来比较两组数据的波动情况. 

5. 执行如图所示的程序框图，输出的 S值为（  ） 

A．11     B．10      C．9      D．7 

【答案】C 

【说明】给出程序框图，考查程序框图的三种逻辑结构和简单

推理能力. 

C（掌握） 

6. 某学校为了了解一次“普法”知识竞赛成绩情况，从 800

名学生中抽取了部分学生的成绩（得分均为整数，满分为 100

分）进行统计．请你根据尚未完成的频率分布表解答下列问题： 

（1）将频率分布表补全，并作出对应的频率分布直方图； 

（2）估计成绩在 5.90~5.70 分的学生的比例； 

（3）若成绩在 5.95~5.85 分的学生为二等奖，则参赛学生中获得二等奖的学生约

为多少人？ 

分组 频数 频率 

60.5~70.5   0.16 

70.5~80.5 10   

80.5~90.5 18 0.36 

90.5~100.5     

合计 50   
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【答案】（1）频率分布表如表所示： 

分组 频数 频率 

60.5~70.5 8 0.16 

70.5~80.5 10 0.20  

80.5~90.5 18 0.36 

90.5~100.5 14  0.28  

合计 50  1 

 

频率分布直方图如图所示： 

 

（2）估计成绩在 5.90~5.70 中的学生的比例为 %56%100)36.020.0(  . 

（3）利用组中值（区间的中点）进行估计，在被抽到的学生中获二等奖的人数是

1679  人，占样本的比例是
16

0.32
50

 ，所以估计全校获二等奖的学生人数为

256%32800  人． 

【说明】本题主要考查频率分布表的概念、频率分布直方图的意义及其画法、

统计中的以样本估计总体的思想. 在用频率分布直方图解决相关问题时，正确理

解图表中各个量的意义是解决此类问题的关键. 

必修 4 

A（了解） 

1. 下列角中终边与 330 相同的角是（    ） 

Α. 30        B. 30       C. 630        D. 630  

【答案】B 
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【说明】考查任意角的概念以及终边相同的角的表示. 

2. 在平行四边形 ABCD 中， |||| ADABADAB  ，则有（  ） 

A. AD  0                        B. AD  0或 AB  0 

C．四边形 ABCD 是矩形           D．四边形 ABCD 是菱形 

【答案】C 

【说明】以平行四边形为载体，考查向量的运算法则及其几何意义. 

3. 若圆的半径为 1，扇形的周长等于它所在圆的周长的一半，则这个扇形的圆心

角是______________，扇形的面积为_______________. 

【答案】 2    1
2



 

【说明】考查扇形中的圆心角、扇形的弧长和面积的计算公式. 

B（理解） 

4. 点 ),( yxA 是 300 角终边上异于原点的一点，则
x

y
值为（  ） 

A. 3            B. 3         C.
3

3
           D.

3

3
  

【答案】B 

【说明】考查任意角的三角函数的定义. 

5. 设向量
1 1

(1,0), ( , )
2 2

 a b ，则下列结论中正确的是(  ) 

A. | | | |a b                     B.
2

3
 a b  

C. a b 与 b  垂直             D. / /a b  

【答案】C 

【说明】考查向量平行、垂直的判定方法和模长及数量积的坐标运算. 

6.已知 )
2

,0(,
5

4
)

2
cos(





 ，那么  )cos(  （  ） 

A．
5

3
      B．

5

3
         C．

5

4
      D．

5

4
 .w  

【答案】B 

【说明】考查三角函数的诱导公式和同角三角函数的关系. 

C（掌握） 
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7. 函数 xxxxf 2sin2cossin21)(  的最小正周期是____________，最小值是

____________. 

【答案】    2  

【说明】考查二倍角公式、辅助角公式和函数 )sin(   xAy 的性质. 

8. 将函数 )2sin(  xy 的图象沿 x轴向左平移
8


个单位后，得到一个偶函数的图

象，则 的一个可能取值为(  ) 

  A.
4

3
               B.

4


             C．0           D．

4


  

【答案】  B 

【说明】考查正弦函数的图象和性质以及函数图象变换. 

9. 已知
2

1
tan  ，求

)
2

5
(sin)(sin

)2cos()sin(21

22 









的值． 

【答案】 原式







22

22

22 cossin

cossin2cossin

cossin

cossin21









 ＝ 

1tan

1tan

cossin

cossin

cossin

)cos(sin
22

2


























 

又∵
2

1
tan  ，∴原式 3

1
2

1

1
2

1







 . 

【说明】考查用诱导公式、同角三角函数的关系进行化简和运算的求解能力. 

必修 5 

A（了解） 

1. 已知数列{ }na 中，
3 18, 3 1n na a a   ，则

1a  ____________. 

【答案】
4

3
 

【说明】考查数列的概念和数列的递推公式. 

2.不等式 2 3 0ax x b   的解集为{ |1 2}x x  ，则 ,a b的值为（    ） 

A. 1, 2a b                    B． 1, 2a b               
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C． 1, 2a b                      D． 1, 2a b   

【答案】B 

【说明】考查一元二次不等式的解法以及一元二次方程、一元二次不等式、一元

二次函数三者之间的关系和数形结合的思想. 

3. 在 ABC 中，角 , ,A B C 所对边分别为 , ,a b c .若 3 2 sina b A ，则 B 为             

(     ) 

A.
π

3
        B.

6

π
       C.

6

π
或

6

π5
        D.

3

π
或

3

π2
 

【答案】D 

【说明】考查利用正弦定理求解三角形. 

B（理解） 

4. 下列不等式中成立的是（   ） 

A.若 a b ，则 2 2ac bc                 B.若 a b ，则 2 2a b  

C.若 0a b  ，则 2 2a ab b             D.若 0a b  ，则
1 1

a b
  

【答案】D 

【说明】考查不等式的基本性质与比较大小的基本方法. 

5. 设 ,x y 满足约束条件

1 0,

1 0,

3 3 0,

x y

x y

x y

  


  
   

则 2z x y  的最大值为（    ） 

A.8           B. 7            C. 2         D.1 

【答案】B 

【说明】考查二元一次不等式组所表示的平面区域和简单的线性规划. 

6. 已知 0, 0x y  ，且
1 9

1
x y
  ，则 x y 的最小值为____________. 

【答案】16 

【说明】考查基本不等式在求最值中的应用. 

C（掌握） 

7. 设数列{ }na 的通项 ( 1)n

na n   ，前 n项和为
nS ，则

2017S ＝____________. 

【答案】 1009  
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【说明】考查数列求和的方法. 

8. 在一座 20 m 高的观测台测得对面一水塔塔顶的仰角为60 ，塔底的俯角为 45 ，

观测台底部与塔底在同一地平面，那么这座水塔的高度是__________m. 

【答案】20(1 3)  

【说明】本题是一道高度测量的应用性问题，考查利用正弦定理和余弦定理解决

实际问题. 

9. 等差数列{ }na 的前 n项和为
nS ,已知 2

3 2S a ,且
1 2 4, ,S S S 成等比数列，求{ }na 的通

项公式. 

【答案】设{ }na 的公差为 d .由 2

3 2S a ,得 2

2 23a a ,故 2 0a  或 2 3a  . 

由
1 2 4, ,S S S 成等比数列得 2

2 1 4S S S , 

又
1 2S a d  ，

2 22S a d  , 4 24 2S a d  ，故     
2

2 2 22 4 2a d a d a d    . 

若
2 0a  ，则 2 22d d  ,所以 0d  ,此时 0nS  ,不合题意； 

若
2 3a  ,则     

2
6 3 12 2d d d    ,解得 0d  或 2d  . 

因此{ }na 的通项公式为 3na  或 2 1na n  . 

【说明】本题考查等差、等比数列的通项公式与求和的相关知识. 

（二）对“过程与方法”的考查蕴含在解决数学问题的过程中 

1.在平面几何中，由直线围成的最简单的封闭图形是三角形，类推到立体几何，

由平面围成的最简单的封闭图形是四面体，它们有类似的性质.在三角形中有: 

（1）任何一个三角形有一个外接圆； 

（2）三角形两边之和大于第三边. 

类比三角形的这个性质，请你提出四面体的命题. 

【答案】（1）任何一个四面体都有一个外接球.（2）任何一个四面体的三个侧

面面积之和大于底面面积. 

【说明】本题以立体几何与平面几何某些性质的相近，引导学生通过类比，猜

想四面体相应的性质，体会由平面到空间的类比策略，长度面积，圆球等，

通过类比的过程体会科学的思维方法. 
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2. 类比等比数列的前 n 项和公式的推导方法，求数列
2n

n 
 
 

前 n 项和. 

  【答案】类比求等比数列前 n 项和的方法. 

         
2 3

1 2 3

2 2 2 2
n n

n
S      

         
2 3 4 1

1 1 2 3 1

2 2 2 2 2 2
n n n

n n
S




      

         两式相减得： 

         
2 3 1

1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2
n n n

n
S


      

             
1 1

1 1
1

12 2
1

1 2 2 2
1

2

n

n n n

n n
 

 
 

     



 

         
2

2
2

n n

n
S


   . 

【说明】类比求等比数列前 n 项和的方法，将已形成的基本技能迁移到解决简

单的数列求和问题.这类问题属于中等难度题，看似简单，但是解答正确却不易，

需要有锲而不舍地处理复杂问题的耐力. 

3. 某电子科技公司于 2015 年底建成了太阳能电池生产线，自 2016 年 1 月份

产品投产上市一年来，该公司的营销状况所反映出的每月获得的利润 y （万元）

与月份 x之间的函数关系式为：          

26 56,1 5

210 20 ,5 12

x x x N
y

x x x N





    
 

   

且

且
．  

（1）2016 年第几个月该公司的月利润最大？最大值是多少万元？ 

（2）若公司前 x个月的月平均利润w（
x

w
x


前 个月的利润总和

）达到最大时， 

公司下个月就应采取改变营销模式、拓宽销售渠道等措施，以保持盈利水平. 求w

（万元）与 x（月）之间的函数关系式，并指出这家公司在 2016 年的第几个月就

应采取措施. 

【答案】（1）因为 26 56y x  (1 5, )x x N   单增，当 时， （万元）；

210 20y x  (5 12, )x x N   单减，当 时， （万元）.所以利润 y 在

5x  74y 

6x  90y 
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6 月份取最大值，且
max 90y  万元. 

（2）当1 5,x x N   时，

( 1)
30 26

2 13 43

x x
x

w x
x


  

   . 

     当5 12,x x N   时， 

    

( 5)( 6)
110 90( 5) ( 20)

6402 10 200

x x
x

w x
x x

 
    

     . 

  所以
13 43,1 5

640
10 200 ,5 12

x x x N

w
x x x N

x





    


 
     


且

且
  

  当1 5x  时， 22w  ； 

  当5 12x  时，
64

200 10( ) 40w x
x

    ，当且仅当 时取等号， 

  从而 时，w达到最大.故公司在第 9月份就应采取措施. 

【说明】考查函数的简单应用、简单的数学建模能力以及分段函数最值的求法，

还考查综合运用数学知识解决实际问题的能力和应用意识.通过解决此类问题，体

验用函数模型解决实际问题的过程与方法，发展创新意识和数学应用意识. 

     4. 如图，在长方体
1AC 中， 2AB AD  ,

1 2AA  , AC 与BD交于点O , E  

为
1AA 的中点，连接 ,BE DE . 

   （1）求证：
1 / /AC 平面EBD ； 

   （2）求直线 EO与平面 ABCD所成的角的大小. 

 

【答案】(1)证明：由题意知，O 为 AC 的中点， E 为
1AA 的中点， 

8x 

8x 

O

D1

C1B1

A1

E

D

CB

A
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     所以， EO为
1AAC 的中位线，从而

1 / /AC EO 

      又
1AC 平面 EBD , EO 平面EBD  

      所以
1 / /AC 平面 EBD . 

     （2）因为EA平面 ABCD，所以 EOA 就是直线 EO与平面 ABCD 所成的

角. 

       由 2AB AD  ，得 2AC  ，故 1AO   

       又由
1 2AA  ， E 为

1AA 的中点，得 1AE  . 

       在 Rt AOE 中， tan 1
AE

EOA
AO

   ，故
4

EOA


  ， 

       所以直线 EO与平面 ABCD所成的角的大小为
4


. 

【说明】考查直线与平面平行的判定，直线与平面所成的角等基础知识和基本

方法，还考查空间想象能力及逻辑推理能力. 

（三）对“情感态度与价值观”的考查蕴含渗透在解决数学问题的过程中 

1. 某中学的生物兴趣小组为考察一个小岛的湿地生态情况，从码头乘汽艇出 

发，沿直线方向匀速开往该岛，靠近小岛时，绕小岛环行两周后，把汽艇停靠小

岛岸边上岛考察，然后又乘汽艇沿原航线匀速返回.设 t 为出发后的某一时刻，s为

汽艇与码头在时刻 t 的距离，下列图象中能大致表示 ( )s f t 的函数关系的为（    ） 

 

【答案】当汽艇沿直线方向匀速开往该岛时， s vt ，图象为一条线段；当汽艇

环岛两周时，s两次增至最大，并减小到环岛前的距离
0s ；当汽艇停靠岸边上岛考

察时，
0s s ；当汽艇沿原航线返回时，

0s s vt  ，图象为一条线段，故选 C. 

【说明】本题创设了一个学生乘汽艇进行生态考察的旅程，能激发学生的探究
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热情，不断分析和思考现实情境“沿直线匀速开往该岛”“绕小岛环行两周”“停

靠小岛岸边 ”“ 匀速返回”的数学意义和图象表示，使学生在解决问题

的过程中真切感受“数学无处不在”的应用价值，在分析解决问题的过程中，提

升学生的环保意识和学习数学的兴趣，增强学好数学的信心. 

2. 田忌和齐王赛马是历史上著名的故事，设齐王的三匹马分别记为
1 2 3, ,a a a ，

田忌的三匹马分别记为
1 2 3, ,b b b ，三匹马各比赛一场，胜两场者获胜.若这六匹马比

赛优劣程度可以用不等式
1 1 2 2 3 3a b a b a b     表示.田忌已知道齐王第一场必

出上等马，但不知道齐王第二、三场的出马顺序，田忌为了获胜，决定第一场出

下等马，请你分析田忌第二、三场的出马顺序对比赛的结果有没有影响. 

【答案】由于田忌第一场比赛用下等马对齐王的上等马已输一场，因此田忌要

想获胜就必须赢得最后两场比赛. 

当田忌后两场的出马顺序为
1 2,b b 时，可能出现的对阵情况有

2 1 3 2( , ),( , )a b a b

和
3 1 2 2( , ),( , )a b a b 两种，这时田忌获胜的概率为

1

2
. 

当田忌后两场的出马顺序为
2 1,b b 时，可能出现的对阵情况有

2 2 3 1( , ),( , )a b a b

和
3 2 2 1( , ),( , )a b a b 两种，这时田忌获胜的概率为

1

2
. 

所以，田忌后两场比赛无论如何安排
1 2,b b 的出马顺序，其获胜概率都是

1

2
，

对比赛结果没有影响. 

【说明】这是一道利用概率知识来决策的问题，体现了概率知识对现实生活的

指导意义，突出了数学的应用价值，本题阅读量较大，要求学生有较强的信息处

理能力. 

   五、考试形式与试卷结构 

1. 考试形式采用闭卷书面答卷方式 

考试时间 90 分钟，满分 100 分. 

2.试卷分两卷 

第 I卷为选择题，满分 54 分，共 18 道选择题，每题 3 分. 

第 II卷为填空题和解答题，满分 46 分，共 7 题.其中 4 道填空题（或简答题），
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每题 4 分，共 16 分；3 道解答题（包括计算、证明、作图等），每题 10 分，共 30

分. 

3.试卷结构 

（1）按必修模块分布： 

必修 1     20% 5%  

必修 2     20% 5%  

必修 3     20% 5%  

必修 4     20% 5%  

必修 5     20% 5%  

（2）按考试水平分布： 

A（了解）  30% 5%  

B（理解）  60% 5%  

C（掌握）  10% 5%  

 

              

     


